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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.11«Основы геодезии»
1.1. Область применения программы.


Рабочая программа дисциплины «Основы геодезии» разработана на основе учебного плана ГОУ СПО Новокузнецкий строительный техникум для специальности среднего профессионального образования 15.02.01  Монтаж и  техническая  эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям) и  введена из вариативной части   ППССЗ.
  
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке работников в области строительства при наличии среднего (полного) общего образования. 

1.2.  Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: входит в профессиональный цикл, относится к общепрофессиональным дисциплинам.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь 

- читать ситуации на планах и картах;

- определять положение линий на местности;

- решать задачи на масштабы;

- решать прямую и обратную геодезическую задачу;

- выносить на строительную площадку элементы стройгенплана;

- пользоваться приборами и инструментами, используемыми при измерении линий, углов и отметок точек;

- проводить камеральные работы по окончанию теодолитной съемки и геометрического нивелирования.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- основные понятие и термины, используемые в геодезии;

- назначение опорных геодезических сетей;

- масштабы, условные топографические знаки, точность масштаба;

- систему плоских прямоугольных координат;

- приборы и инструменты для измерений: линий, углов и определения превышений;

- виды геодезических измерений.
1.4.  Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины из вариативной части ППССЗ.
максимальной учебной нагрузки обучающего - 93 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 72 часов, самостоятельной работы обучающегося - 21 час.

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	93

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	  лабораторные занятия
	8

	  практические занятия
	22

	   
	

	Самостоятельная работа обучающего (всего)
	21

	Промежуточная  аттестация  в форме ДФК- 3 семестр
	


2.2 Содержание учебной дисциплины
Введение

Предмет и задачи геодезии. Основные сведения о форме и размерах Земли: физическая поверхность земли, уровенная поверхность, геоид, эллипсоид вращения и его параметры.
Раздел 1. Топографические карты, планы и чертежи
                  Общие сведения

Определение положения точек земной поверхности, системы географических и прямоугольных координат.

Высоты точек. Превышения. Балтийская система высот.

   Изображение земной поверхности на плоскости, метод ортогонального проектирования. Основные термины и понятия: горизонтальное  проложение, угол наклона, горизонтальный угол, карта, план. Генеральный план объекта. Сводный план инженерных сетей.
                   Масштабы топографических планов, карт. Картографические условные знаки
   Определение масштаба. Формы записи масштаба на планах и картах: численная, именованная, графическая. Точность масштаба. Государственный масштабный ряд. Методика решения задач на масштабы.
Условные знаки, классификация условных знаков.

                    Рельеф местности и его изображение на топографических планах и картах
   Определение термина «рельеф местности». Основные формы рельефа и их элементы; характерные точки и линии. Методы изображения основных форм рельефа. Метод изображения основных форм рельефа горизонталями; высота сечения, заложение. Методика определения высот горизонталей и высот точек, лежащих между горизонталями. Уклон линии.
   Понятие профиля. Принцип и методика его построения по линии, заданной на топографическом плане.

                     Ориентирование направлений

   Понятие об ориентировании направлений. Истинные и магнитные азимуты. Склонение магнитной стрелки. Прямой и обратный азимуты. Румбы. Формулы связи между румбами и азимутами. Понятие дирекционного угла. Сближение меридианов. Формулы перехода от дирекционного угла к азимутам, истинным и магнитным. Формулы передачи дирекционного угла. Схема определения по карте дирекционных углов и географических азимутов заданных направлений. Методика ориентирования плана, карты по буссоли.

                      Определение прямоугольных координат точек, заданных на топографиче     ской карте. Прямая и обратная геодезические задачи
   Оцифровка сетки плоских прямоугольных координат на топографических картах и планах. Схема определения прямоугольных координат точки.
Сущность прямой и обратной геодезических задач. Алгоритм решения задач.

Раздел 2. Геодезические измерения 
                 Сущность измерений. Классификация и виды геодезических измерений
      Измерение как процесс сравнения одной величины с величиной того же рода, принятой за единицу сравнения. Факторы и условия измерений. Виды измерений: непосредственные, косвенные, необходимые, дополнительные, равноточные, неравноточные. Погрешность результатов измерений. Понятие о государственной системе стандартизации и метрологии измерительной техники.

                 Линейные измерения
      Основные методы линейных измерений. ГОСТ на мерные ленты и рулетки. Мерный комплект. Точность измерений, факторы, влияющие на точность измерений рулеткой. Компарирование. Учет поправок за компарирование, температуру, наклон линии. Контроль линейных измерений.
                   Угловые измерения
       Принцип измерения горизонтального угла и обобщенная схема устройства теодолита. Основные части угломерного прибора.

       ГОСТ на теодолиты. Устройство теодолита: характеристики кругов, основных винтов и деталей. Принадлежности теодолитного комплекта. Правила обращения с теодолитом. Поверки и юстировки теодолита.

       Технология измерения горизонтальных и вертикальных углов. Порядок работы при измерении углов одним полным приемом. Факторы, влияющие на точность измерения углов, контроль измерений и вычислений. Устройство нитяного дальномера.

                      Геометрическое нивелирование
        Классификация нивелирования по методам определения превышений. Принцип и способы геометрического нивелирования. Принципиальная схема устройства нивелира с уровнем. ГОСТ на нивелиры. Устройство нивелира. Нивелирный комплект.

        Состав нивелирных работ по передаче высот: технология полевых работ по проложению хода технического нивелирования; вычислительная обработка результатов нивелирования.

                      Гидростатическое нивелирование 

          Сущность гидростатического нивелирования и область применения. Применяемые приборы, диапазоны измеряемых превышений. Методика определения превышений.
      Раздел 3. Понятие о геодезических съемках .
                    Общие сведения

      Назначение и виды геодезических съемок. Геодезические сети как необходимый элемент выполнения геодезических съемок и обеспечения строительных работ. Основные сведения о государственных плановых и высотных геодезических сетях. Закрепление точек геодезических сетей на местности. Простейшие схемы построения сетей сгущения.
                    Назначение, виды теодолитных ходов. Состав полевых и камеральных работ при проложении теодолитного хода
        Теодолитный ход как простейший метод построения плановой сети для выполнения геодезических съемок, выноса проекта в натуру. Состав полевых работ по проложению теодолитного хода: рекогносцировка и закрепление точек, угловые измерения на точках теодолитного хода, измерение длин сторон. Полевой контроль. Обработка журнала полевых измерений. Состав камеральных работ: контроль угловых измерений в теодолитных ходах, уравнивание углов, контроль линейных измерений, уравнивание приращений координат и вычисление координат точек; алгоритм вычислительной обработки, нанесение точек теодолитного хода по координатам на план.
                       Понятие о тахеометрической съемке
        Сущность и приборы, применяемые при съемке. Формулы тригонометрического нивелирования. Планово-высотное обоснование при тахеометрической съемке.

ГОСТ на тахеометры. Технические требования по съемке. Последовательность полевых работ, состав камеральных работ: обработка журнала съемки, порядок составления плана. Методы интерполирования горизонталей.
         Раздел 4. Простейшие задачи геодезического обеспечения строительно-монтажных    работ.
                       Содержание и методы разбивочных работ

       Формулировка задачи по выносу проектных элементов в натуру. Плановая и высотная разбивочные оси на объекте. Техническая документация по выносу проекта в натуру.
        Элементы геодезических построений: построение осевых точек, линейных отрезков заданной проектом длины и уклона, точек с заданными проектными высотами. Способы построения на местности проектных точек.

         Геодезическая подготовка для переноса проекта в натуру: составление разбивочного чертежа. Полевые работы. Контроль выполнения разбивочных работ.

                         Проверка планового и высотного положения возведенного фундамента методом нивелирования поверхности по квадратам

          Разбивочный чертеж фундамента. Формулировка задачи по контролю планового и высотного положения возведенного фундамента при приемке под монтаж оборудования методом нивелирования поверхности.
          Методика разбивки квадратов и закрепление их вершин. Составление полевой схемы.

Нивелирование вершин квадратов. Содержание камеральных работ: вычисление горизонта прибора; вычисление высот вершин квадратов; вычисление рабочих отметок, и характеризующих толщину подливки бетона.

                            Понятие о геодезическом обеспечении прокладки подводящих инженерных сетей

            Геодезическое обеспечение подготовки рабочих чертежей. Понятие о комплексе полевых работ по трассированию сооружений линейного типа: разбивка пикетажа, нивелирование трассы. Построение продольного профиля: сетки профиля, масштаб, откладывание высот точек, оформление профиля. Проектирование продольного профиля подземной прокладки, вычисление проектных элементов по заданному проектному уклону. 
            Геодезическое обеспечение работ по закреплению осей подземных прокладок, по укладке канализационных трубопроводов с малым уклоном.

            Понятие об исполнительной съемки подземной прокладки.

                            Элементы геодезического обеспечения монтажа оборудования

            Техническая документация на основные монтажные операции. Методика вынесения рабочих монтажных осей и проектных высот. Методика разметки положения опор технологических конструкций и опорных поверхностей промышленного оборудования.
             Контроль установки конструкций в плане и по высоте.

	2.3 Тематический план
	
	
	

	
	Наименование разделов
	Объем часов
	Аудиторная
	Внеаудиторная самостоятельная работа

	
	
	
	Т
	ПЗ
	
	

	1. 
	Топографические карты, планы и чертежи.
	    20
	10
	 6
	 
	4

	2.
	Геодезические измерения.
	27
	12
	 10
	
	5

	3
	Понятие о геодезических съемках.
	    17
	 8
	  4
	
	5

	4
	Простейшие задачи геодезического обеспечения строительно-монтажных работ
	     27
	 10
	10
	
	7

	5
	Контрольная работа
	     2
	2
	
	
	

	
	Всего
	     93
	42
	30
	
	21

	


3. Условия реализации рабочей программы УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимально-материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличие лаборатории «Основы геодезии».

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории (по контингенту):

· оптические теодолиты технической точности – типа 4Т30П (комплектация: штативы, отвесы, вехи, рейки);

· оптические нивелиры технической точности типа AL32A, (комплектация: штативы, нивелирные рейки);

· рулетки типа CST;

· дальномеры типа Disto D3 (комплектация: лазерная рулетка, чехол, 2 батарейки, визирная пластина);

· геодезические транспортиры, масштабные линейки, измерители;

· программируемые калькуляторы типа Casio ГХ 9860 д;

· планиметры электронные типа Planix5;

· электронные курвиметры типа Plan Wheel.

3.2.Информационное обеспечение

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

Киселев, М.И.
 Основы геодезии [Текст] : учебник для сред.спец.учебных заведений / М.И.Киселев,Д.Ш.Михелев. – М.: ИЦ Академия, 2010.- 384с.
Дополнительные источники:

1. Инженерная геодезия [Текст]  : учебник для вузов / под ред. Д.Ш.Михелева. – М.: Высш. школа, 2001.- 465 с.

2. Куштин ,И.Ф

3. 2.Геодезия [Текст] :учебное пособие./ И.Ф.Куштин,В.И.Куштин.-Рн/ Д,: Феникс, 2009.- 909с.
4. 3.Орлов А.И. Рабочая тетрадь №1 «Работа с картой» [Текст]./.-М.: ГУП ЦПП, 1998
5. Неумывакин Ю.К., . Практикум по геодезии М.: Колос, 2008

6. Обучающая программа – урок «Геодезия» (6 модулей)

7. СНиП 3.01.03 – 84 Геодезические работы в строительстве.
8. СНиП 11-02-96 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.

9. ГОСТ 21.508-93 СПДС. Правила выполнения рабочей документации генеральных планов предприятий, сооружений и жилищно- гражданских объектов.

10. ГОСТ 10528 – 90* Нивелиры. Общие технические условия.

11. ГОСТ 10529 – 96* Теодолиты. Общие технические условия.

12. ГОСТ 7502 – 98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия.
13. Интернет ресурсы/текстовые:

www.geo66.ru
www.geodigital.ru
Интернет ресурсы/геодезические, картографические инструкции, норма и правила.
www.gosthelp.ry
www.complexdoc.ru
www.goedan.ru
www.lawmix.ru
www.gostrf.com
www.geo-book.ru
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания)


	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	- пользоваться картографическими материалами при решении архитектурно-планировочных задач
	контрольная работа;

 оценка на практических занятиях 
оценка отчетных  расчетно-графических работ

	Знания:
	

	- основные геодезические определения
	контрольная работа

	- технологию решения основных архитектурно-планировочных задач на топографических планах (картах) и на местности с использованием геодезических приборов
	тестирование;

 оценка   при защите отчетных работ;

дфк
оценка самостоятельной работы


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ.

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Основы геодезии».

Оборудование учебного кабинета:

-посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

-комплект учебно-наглядных пособий «Основы геодезии»;

- объемные макеты: «рельеф местности», «изображение рельефа горизонталями».

Технические средства обучения:

- комплекты теодолитов: 4Т30, 4Т15;

- комплекты нивелиров: Н3, 4Н3К;

- мерный комплект;

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения.

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники:

1.Киселев М.И.; Михелев Д.М. Геодезия – М. Академия,  2010г.

Дополнительные источники:

1. Кушнин И.Ф. Геодезия/Учебно-практическое пособие – М.: Издательство ПРИОР, 2001

2. Клюшин Е.Б. и др. Инженерная геодезия/Учебник для ВУЗов – М.: Высшая школа, 2000

3. Новак В.Г., Лукъянов В.Ф. и др. Курс инженерной геодезии, М., Недра, 1989.

4. Неумывакин Ю.К., . Практикум по геодезии М.: Колос, 2008

5. Неумывакин Ю.К., Сухов А.Н., Шмелин Н.А. Геодезический контроль качества строительно-монтажных работ. – М.: Стройиздат, 1988

6. Маслов А.В. и др. Геодезия. – М.: Колос, 2006

7. Фельдман В.Д., Михелев Д.Ш. «Основы инженерной геодезии» -М., Высшая школа, 1999

8. Пискунов М.Е., Крылов В.Н. Геодезия при строительстве газовых, водопроводных и канализационных сетей и сооружений. –М.: Стройиздат, 1989

9. Обучающая программа – урок «Геодезия» (6 модулей)

10. СНиП 3.01.03 – 84 Геодезические работы в строительстве

11. СНиП 11-02-96 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.

12. ГОСТ 21.508-93 СПДС. Правила выполнения рабочей документации генеральных планов предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов.

13. ГОСТ 10528 – 90* Нивелиры. Общие технические условия.

14. ГОСТ 10529 – 96* Теодолиты. Общие технические условия.

15. ГОСТ 7502 – 98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия.

16. Обучающая программа – урок «Геодезия» (6 модулей). Desoft LTD.

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения:
	

	- читать ситуацию на планах и картах;

- определять положение линий на местности;
- решать задачи на масштабы;

- решать прямую и обратную геодезические задачи;

- пользоваться приборами и инструментами, используемые при измерении линий, углов и определения превышений;

- проводить камеральные работы по обработке теодолитных и нивелирных ходов.
	Оценка результатов выполнения практических занятий, внеаудиторной самостоятельной работы и  расчетно-графических работ; 

Тестирование;

Практическое занятие;

Лабораторное занятие;
контрольная работа.


	Знания:
	

	- основные понятия и термины, используемые в геодезии;

- назначение опорных геодезических сетей;

- масштабы, условные топографические знаки, точность масштаба;

- систему плоских прямоугольных координат;

- виды геодезических измерений;

- приборы и инструменты для измерений: линий, углов и определения превышений
	Оценка результатов выполнения лабораторных работ и практических занятий, внеаудиторной самостоятельной работы;

Контрольная работа;
Тестирование.


