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паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04 Материаловедение
1.1  Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.01 «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям)» и предназначена для подготовки специалистов СПО.
1.2  Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл.
1.3  Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

- определять виды конструкционных материалов.

- выбирать материалы для  конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

- классификацию и способы получения композиционных материалов;
- принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве;

- строение и свойства металлов, методы их исследования;

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

Знания и умения дисциплины связаны с формированием ОК 1-7, ПК 1.1-1.5, ПК2.1-2..4, ПК 3.1-3.4.

1.4   Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 126 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 84 часа;
самостоятельной работы обучающегося 42 часа.
2  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1  Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	126

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	84

	в том числе:
	

	        практические занятия
	40

	        
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	42

	
	

	Промежуточная аттестация – другая форма  контроля – 3,4 семестр


2.2 Содержание дисциплины

Введение
Цели и задачи материаловедения в современном производстве

Раздел 1. Строение, свойства металлов
Кристаллическое строение металлов. Изотропия. Типы кристаллических решеток. Дефекты кристаллического строения.

Кристаллизация металлов. Дендритная кристаллизация. Полиморфизм. График кристаллизации железа.

Кристаллизация наплавленного металла сварных соединений. ЗТВ. Зональная и дендритная ликвация

Методы исследования структуры металлов

Физические, химические, механические и технологические свойства металлов. Влияние свойств на производство металлоконструкций.

Понятие коррозии. Факторы, влияющие на интенсивность коррозии. Виды коррозии. Типы коррозионного разрушения. Механизмы химической и электрохимической коррозии.

Защита от коррозии. Виды защиты от коррозии. Металлические и неметаллические покрытия, химическая и электрохимическая защита.

Механические свойства Понятие упругой и пластической деформации с точки зрения кристаллического строения металлов. Влияние дислокаций при пластической и упругой деформации.

Испытание на растяжение. Диаграмма растяжения. Характеристики прочности, упругости и пластичности.

Испытание на удар. Испытания на твердость. Схема испытаний по Бринеллю и по Роквеллу.

 Раздел №2 Железоуглеродистые сплавы

Тема 2.1. Основы теории сплавов

Тема 2.2. Диаграмма Fе – Fе3С

 Раздел №3 Классификация и применение конструкционных материалов 

Тема 3.1 Углеродистые стали

Тема 3.2 Легированные стали

Тема 3.3 Конструкционное металловедение
Тема 3.4 Цветные металлы и сплавы
Методы исследования структуры металлов, необходимые в профессиональной деятельности.

Испытания на механические свойства, необходимые в профессиональной деятельности..
Общие сведения теории сплавов. Виды структур в сплавах. Условия растворимости. 

Диаграммы состояния двойных сплавов. Четыре вида диаграмм. Принцип построения диаграмм двойных сплавов. Свойства сплавов в зависимости от условий растворимости.

Кристаллизация по диаграмме Fе – Fе3С. Характеристика основных структур. Превращения по линиям диаграммы.

Область сталей. Эвтектоидные, доэвтектоидные и заэвтектоидные стали. Превращения происходящие при нагреве и охлаждении. 

Область белых чугунов. Эвтектические, доэвтектические, и заэвтектические чугуны. Превращения происходящие при нагреве и охлаждении.

Диаграмма железо – графит. 

Типы чугунов. Свойства, маркировка и применение серых, белых, ковких и высокопрочных чугунов.

	2.2  Тематический план  дисциплины
	

	№
	Наименование разделов
	Объем часов
	Аудиторные часы.
	Внеаудиторная самостоятельная работа.

	
	
	
	Т
	ПЗ
	
	

	1.
	Введение. Цели и задачи материаловедения в современном производстве.
	2
	2
	 
	 
	

	2.
	Раздел 1.

Физико-механические свойства материалов.
	32
	12
	8
	
	12

	3.
	Тема 1. Кристаллические аморфные вещества. Монокристаллические материалы.
	3
	2
	
	
	

	4.
	Тема 2. Жидкие кристаллы. Некоторые общие свойства металлов.
	7
	2
	2
	
	3

	5.
	Тема 3. Диаграмма состояния сплавов. Термическая обработка металлов и сплавов.
	7
	2
	2
	
	3

	6.
	Тема 4. Термическая обработка металлов и сплавов.
	7
	2
	2
	
	3

	7.
	Тема 5. Химико-термическая обработка. Механические испытания металлов. Технологические испытания и пробы.
	9
	4
	2
	
	3

	8.
	Раздел 2.

Материалы, применяемые в машиностроения и приборостроения.
	39
	12
	14
	
	13

	9.
	Тема 1. Сплавы железа. Марки стали.
	6
	2
	2
	
	2

	10.
	Тема 2. Сплавы на основе меди и никеля. Легкие  сплавы.
	6
	2
	2
	
	2

	11.
	Тема 3. Свойства легирующих веществ. Материалы с упругими свойствами.
	6
	2
	2
	
	2

	12.
	Тема 4. Износостойкие материалы. Коррозия металлов и способы их защиты.
	6
	2
	2
	
	2

	13.
	Тема 5. Неметаллические конструкционные материалы.
	6
	2
	2
	
	2

	14.
	Тема 6. Резина. Переработка резины. Древесина и древесные изделия. Технические клеи.
	9
	2
	4
	
	3

	15.
	Раздел 3.

Материалы с особыми физическими свойствами.
	12
	4
	4
	
	4

	16.
	Тема 1. Магнитные, электрические и тепловые свойства материалов.
	6
	2
	2
	
	2

	17.
	Тема 2. Полупроводники и приборы на их основе.
	6
	2
	2
	
	2

	18.
	Раздел 4.4.

Инструментальные материалы.
	16
	6
	4
	
	6

	19.
	Тема 1. Материалы для режущих инструментов. Инструментальные стали. Твердосплавные и минералокерамические материалы.
	6
	2
	2
	
	2

	20.
	Тема 2. Алмазы и алмазоподобные материалы. Сверхтвердые материалы.
	6
	2
	2
	
	2

	21.
	Тема 3. Материалы штампов и пресс-форм. Материалы измерительных инструментов.
	2
	2
	
	
	2

	22.
	Раздел 5.

Порошковые и композиционные материалы.
	2
	2
	
	
	

	23.


	Тема 1. Порошковые  спеченные сплавы, керметы и композиционные материалы.
	2
	2


	
	
	

	24.
	Раздел 6.

Основные способы обработки материалов.
	7
	4
	
	
	3

	25.
	Тема 1. Литье металлов. Литье и обработка керамики.
	2
	2
	
	
	

	26.
	Тема 2. Переработка пластмасс.
	5
	2
	
	
	3

	27.
	Раздел 7. Механическая и электрическая обработка материалов.
	6
	2
	4
	
	

	28.
	Тема 1. Резание материалов. Обработка металлов давлением. Электрические методы обработки материалов.
	6
	2
	4
	
	

	29.
	Раздел 8. Заготовительные операции.
	11
	4
	4
	
	3

	30.
	Тема 1. Входной контроль материалов. Разделение материалов на заготовки.
	13
	4
	6
	
	3

	31.
	Итого:
	126
	44
	40
	
	42


3.условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории «Материаловедение».

Оборудование лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов
- разрывная машина

- маятниковый копр

- твердомеры

- микроскопы

3. 2   Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Моряков О.С.Материаловедение [Текст]: учеб. для студ.  образоват. учреждений сред. проф. образования / О.С. Моряков. - М.: Академия, 2010. – 240 с.
2. Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении и металлообработке [Текст]: учебное пособие для образоват. учреждений нач. проф. образования / под ред. В.Н. Заплатина. - М.:  Академия, 2010. – 240 с.
Дополнительные источники:
3. Сильман Г.И. Материаловедение [Текст]: учеб пособие для вузов / Г.И. Сильман. – 

М: Академия, 2008. – 336 с.
 4.ГОСТы

5.СНИП 23-81

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы:  
Умения: 

- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

- определять виды конструкционных материалов.

- выбирать материалы для  конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              Знания:

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

- классификацию и способы получения композиционных материалов;

- принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве;

- строение и свойства металлов, методы их исследования;

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;
	-устный опрос
-оценка внеаудиторной самостоятельной работы 
-оценка практических работ  
-Контрольные работы по семестрам
-Тестирование
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